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(54) Asphalte coule arme 

(57) L'invention a trait au domaine des asphaltes 
coules. 

L'asphalte coule arme selon l'invention, du type 
comprenant un liant constitue de bitume, de filler, de sa- 
ble et de gravier, obtenu par melangeagea chaud entre 
200 et 250°C environ, est essentiellement caracterise 
par le fait que sa formulation renferme de 0,1 a 2 % en 



poids par rapport au liant de fibres de verre courtes dont 
I'ensimage presente un ramollissement aux temperatu- 
res de melangeage du liant, de maniere a liberer les fils 
constitutifs desdites fibres. 

Application a la realisation de revetements d'etan- 
cheite et de voirie 
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Description 

La presente invention concerne des formulations 
d'asphalte coule et arme au moyen d'une charge per- 
mettant d'ameliorer certaines proprietes mecaniques, 
notamment a basse temperature. L'invention couvre en 
outre des applications desdites formulations sous forme 
de revetements. 

On sail que les asphaltes coules sont constitues de 
melanges a chaud de bitume, de filler, de sable et de 
gravier, dans des proportions qui caracterisent Implica- 
tion a laquelle on les destine, par exemple etancheite de 
batiment, etancheite de parking ou de pont, ou simple- 
ment couche de roulement de voirie. Les asphaltes cou- 
les sont mis en oeuvre par coulage a chaud et usuelle- 
ment sans aucune armature. 

On a cependant recherche un supplement de per- 
formance mecanique-par utilisation d'armatures, telles 
qu'un tissu de verre, un voile de verre bu une grille de 
verre, voire un grillage metallique, une telle technique 
connue ayant ete mise en oeuvre par divers utilisateurs. 
Cependant, I'effet d'armature ainsi obtenu s'exerce sen- 
siblement dans un seul plan, interdisant d'obtenir des 
proprietes homogenes qui seraient notamment deman- 
dees dans le cas de revetements soumis a des contrain- 
tes mecaniques aux basses temperatures. Par ailleurs, 
des charges de fibres de verre ont ete incorporees a des 
enrobes, mais uniquement dans un butde renforcement 
du maintien entre eux des gravillons formant la masse 
essentielle dudit enrobe, qui est un materiau de formu- 
lation tres differente de celle des asphaltes coules et qui 
est mis en oeuvre par compactage au lieu d'etre mis en 
oeuvre par coulage comme les asphaltes coules. 

La presente invention vise done a remedier aux in- 
convenients ci-dessus, en fournissant des formulations 
d'asphaltes coules comprenant une armature produisant 
ses effets dans presque toutes les directions au lieu de 
les produire uniquement dans une direction parallele au 
revetement, produisant ses effets dans toute la masse 
du revetement au lieu de les produire uniquement dans 
un seul plan et conferant notamment aux asphaltes une 
meilleure tenue au poingonnement a chaud sans neces- 
siter d'incorporation d'un durcisseur, tout en ameliorant 
les caracteristiques de maintien d'elasticite aux basses 
temperatures, convenant en particulier a la realisation 
de revetements etanches. 

Conformement a l'invention, une formulation d'as- 
phalte coule, comprenant un liant, constitue de bitume, 
de filler, de sable et de gravier, obtenu par melangeage 
a chaud entre 200 et 250°C environ, renferme de 0,1 a 
2% en poids par rapport au liant de fibres de verre cour- 
tes dont I'ensimage est susceptible de presenter un ra- 
mollissement aux temperatures de melangeage du liant, 
de maniere a liberer les fils constitutifs des fibres. 

De facon avantageuse, les fibres de verre presen- 
ted une longueur d'environ 25 mm pour un diametre 
d'environ 24 microns et sont constitutes d'au moins 10 
fils elementaires. 



D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 
ressortiront mieux de la description qui va suivre, faite 
en regard des dessins annexes sur lesquels : 

5 la figure 1 represente un graphique traction-rupture 

comparatif de quatre formulations d'asphalte coule : 

la figure 2 represente un graphique traction-rupture 
comparatif de deux formulations dont I'indentation 
10 est differente ; 

la figure 3 represente un graphique comparatif de 
I'indentation en fonction de la teneur en bitume 
40/50 dans le liant total de formulations selon 
'5 ('invention ; et 

la figure 4 represente un graphique comparatif de 
Tindice de maniabilite en fonction de la teneur en 
bitume selon la figure 3. 

La De'manderesse a determine au cours de ses tra- 
vaux que I'effet d'armature s'exercant dans presque tou- 
tes les directions et s'exercant dans toute la masse du 
revetement est obtenu au moyen des fils elementaires 
d'une charge de fibres de verre courtes, e'est-a-dire 
d'une longueur comprise entre 12 et 50 mm, de prefe- 
rence de 25 mm, et composees chacune d'au moins 10 
fils elementaires qui assurent I'effet d'homogeneite re- 
cherche. Toutefois, la liberation de ces fils elementaires 
au sein du liant a sa temperature de melangeage com- 
prise entre 200 et 250°C necessite un ensimage se ra- 
mollissant dans cette gamme de temperatures, ce qui 
n'est pas le cas par exemple des fibres de verre desti- 
nees a I'isolation thermique. Compte tenu de ces impe- 
ratifs, y-compris ceux influencant le prix de revient et la 
facilite de mise en oeuvre, la Demanderesse a defini un 
type de fibre qui se trpuve proche de certaines fibres tex- 
tiles, dont un exemple est constitue par celles mises 
dans le commerce sous I'appellation VETROTEX, no- 
tamment la qualite dite P 103/25 qui correspond sensi- 
blement aux caracteristiques que la Demanderesse es- 
time necessaires a I'obtention des proprietes recher- 
chees. 

La Demanderesse a constate que I'adjonction de ce 
type de fibres de verre dans le melange d'asphalte coule 
donne au produit fini une amelioration surprenante des 
caracteristiques mecaniques, dans des proportions 
comprises entre 0,1% et 2% du poids total du melange, 
la proportion de 0,2% etant preferee, du fait qu'elle con- 
fere les avantages mecaniques sans reduire la maniabi- 
lite du produit a mettre en oeuvre. 

A indentation egale, les caracteristiques de traction 
a froid sont nettement ameliorees, comme il ressort du 
graphique de la figure 1 ou Ton a porte en abscisses I'al- 
longement en dixiemes du pourcentage d'allongement 
par rapport a la longueur initiate et en ordonnees la force 
de traction en centaines de Newtons. De maniere con- 
nue en soi, I'essai est effectue a vitesse de traction cons- 
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tante de 1mm/min. Selon le graphique de la fig. 1, les 
courbes de traction-rupture ont ete obtenues a -10°C 
pour une formulation etancheite avec ou sans fibres et 
dans deux cas d'indentation, a savoir : courbes 1 et 2 
sans fibres, indentations respectives IdA 10 et 25, cour- s 
bes 3 et 4 avec 0,2% de fibres, memes indentations res- 
pectives. Les formulations avec fibres ont des paliers 
d'allongement interessants (3, 4) alors que les formula- 
tions sans fibre donnent des ruptures fragiles (1 , 2). 

II y a egalement lieu de noter que, a dosage egal de to 
bitume, I'adjonction de fibres, meme en faible quantite, 
reduit ('indentation, c'est-a-dire ameliore la resistance au 
poinconnement du produit fini. Ainsi, le graphique de la 
figure 2, dont les axes de coordonnees ont les memes 
unites que sur la figure 1 , montre que pour une quantite is 
de fibres tres. faible de 0,1% les diagrammes trac- 
tion-rupture sont a peu pres equivalents alors que Tin- 
dentation est profondement modifiee par la presence 
des fibres : 51 sans fibres (courbe 5) el seulement 38. 
avec fibres (courbe 6), ces essais ayant ete conduits a 20 
-10°C. 

L'adjonction de fibres de verre courtes permet done, 
en determinant la proportion convenable- eu egard a 
I'usage auquel on destine le produit fini, de regler les ca- 
racteristiques en traction a froid et les caracteristiques 25 
en indentation aux temperatures positives. Pour les re- 
vetements de parking en particulier, il est souhaitable 
d'avoir a froid une bonne resistance a la traction et un 
allongement avant rupture appreciable, pour eviter les 
claquages au froid. II est souhaitable aussi, aux tempe- 30 
ratures positives, d'avoir une bonne resistance au poin- 
connement pour eviter le marquage profond des pneus 
des vehicules en stationnement. 

Usuellement, on ameliore la resistance au poincon- 
nement pour les temperatures positives par adjonction 35 
d'un bitume dit "bitume durcisseur" en plus du bitume 
40/50. La fraction du bitume durcisseur, de grade 105/6, 
varie suivant les cas d'application, de 10% a 35% du 
poids total du liant. Or le cout de ce bitume durcisseur 
est de presque cinq fois le bitume usuel 40/50. Le cout 40. 
total du liant est done multiplie par 1 ,4 ou 2,4 suivant les 
cas d'application, ce qu'il faut consentir pour des reve- 
tements de parking qui ne poingonnent pas. De plus, ce 
bitume durcisseur a ['inconvenient de raidir et fragiliser 
le produit fini a froid, la durete souhaitee aux temperatu- 45 
res positives ayant pourcontre-partie une fragilite a froid. 

De facon assez usuelle, lorsqu'on ne veut pas utili- 
ser le bitume -105/6 on utilise un bitume 20/30. stocke 
dans une citerne chauffante, qu'o'n introduit dans le pe- 
trin par pompage en plus de I'introduction du bitume so - 
40/50. On s'oblige alors a disposer sur ('installation de la 
possibility de stocker en citerne chauffante deux bitumes 
differents et a supporter les couts afferents a ce bi-stoc- 
kage. L'inconvenient rheologique est le meme que pre- 
cedemment, a savoir que I'obtention de la durete sou- S5 
haitee aux temperatures positives a pour contrepartie 
une fragilite a froid. 

L'adjonction de fibres de verre courtes, dans des 



proportions appropriees, permet au contraire d'obtenir a 
chaud une bonne resistance au poinconnement, tout en 
preservant une elasticity suffisante a froid et ceci sans 
utiliser le bitume durcisseur : il y a la une economie de 
matiere appreciable, car pour une proportion de fibres 
de verre P 103/25 d'environ 0,1% I'incidence sur le pro- 
duit fini est sensiblement sept fois inferieure a celle qui 
serait due a la presence d'environ 2% de bitume durcis- 
seur. 

Par ailleurs, en ce qui concerne I'economie de fabri- 
cation, il y a lieu de noter que le bitume durcisseur 105/6 
est solide a temperature ambiante. II est livre par futs 
metalliques qui doivent etre stockes, manutentionnes, 
puis decoupes pour extraire le produit qui est ensuite de- 
bite a la masse, puis pese avant d'etre introduit dans les 
petrins. 

Avec les fibres de verre selon I'invention toutes ces 
operations sont eliminees, de meme que sont elimines 
tous les couts et inconvenients afferents a un eventuel 
bi-stockage des bitumes chauds. En effet, I'introduction 
dans le melange est effectue en vidant directement le 
nombre de sacs de fibres necessaires dans le petrin. 

On constate d'ailleurs que Introduction des fibres 
directement dans la goulotte de vidange du petrin au mo- 
ment du chargement du camion loco-malaxeur de trans- 
port est un moyen simple et commode. La dispersion des 
fibres dans I'asphalte coule se fait tres bien grace aux 
turbulences de I'operation de chargement et elle s'ame- 
liore encore par le malaxage qui continue pendant le 
transport. 

Pour arriver a etablir les meilleures formulations se- . 
Ion I'invention, la Demanderesse a determine les dosa- 
ges ayant' les effets recherches tout en presentant une 
bonne maniabilite a la mise en oeuvre. 

Les graphiques des figures 3 et 4 resument les re- 
sultats obtenus. Sur ces graphiques, on a porte en abs- 
cisses selon une echelle lineaire le pourcentage de bi- 
tume 40/50 dans le liant total pouvant comprendre un 
bitume durcisseur 105/6, ledit liant total representant 
14% ou 16% en poids du produit final, comme ce sera 
mieux explique ci-apres. Sur le graphique de la figure 3, 
on a porte en ordonnees suivant une echelle logarithmi- 
que Indentation Wilson W et Ton a figure les deux va- 
leurs min et max de la fourchette usuelle. On a obtenu. 
les courbes suivantes : - 

cou rbe 7 , correspondant a 1 6% de liant total et a 0% 
de fibres ; 

courbe 8, correspondant a 16% de liant total et a 
0,2% de fibres ; et, 
par comparaison : 



courbe 9, correspondant a 1 5% de liant total et a 0% 
de fibres ; 

courbe 10, correspondant a 14% de liant total et a 
0% de fibres. 
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Les courbes 7 et 8 sont les plus interessantes a 
comparer : on constate que la courbe 8 indique une in- 
dentation reduite et toujours situee dans la fourchette 
usuelle 20/80, meme quand il n'y a plus de bitume dur- 
cisseur (teneur en bitume 40/50 egale a 100% du liant s 
total). On constate egalement que la courbe 8 indique 
une tres bonne maniabilite meme quand il n'y a plus de 
durcisseur (teneur en 40/50 egale a 1 00%). Dans ce der- 
nier cas la maniabilite est au voisinage du maximum de 
la fourchette usuelle. 10 

Ces resultats demontrent que les formulations (8) a 
16% de liant total et a 0,2% de fibres sont performantes 
et que le bitume durcisseur n'est pas necessaire pour 
obtenir le resultat recherche. 

Sur le graphique de la figure 4, comprenant en abs- is 
cissesles memes unites que sur la figure 3, on a porte 
en ordonnees selon une echelle logarithmique la mania- 
bilite Km obtenue selon la methode Bernard-Brunei nor- 
malisee. On a egalement figure les vaieurs de la four- 
chette usuelle min-max. Sur ce graphique, les courbes 20 
11, 12, 13, 14 correspondent respectivement aux formu- 
lations des courbes 7, 8, 9, 10. II ressort clairement des 
deux diagrammes des fig. 3 et 4 que la formulation don- 
nant les courbes 8 et 12, notamment a 100% de bitume 
40/50 dans le liant, est part icu lie rem ent avantageuse. 25 

Les formulations selon I'invention peuvent etre ap- 
pliquees ayec succes pour des revetements d'etanchei- 
te monocouche de type asphalte sable, dans les sites 
ou I'ecart annuel entre les maxima et minima de tempe- 
.rature est tres important. Par ailleurs, lesdites formula- 30 
tions sont particulierement utiles pour realiser la premie- 
re couche en asphalte pur des revetements bi-couches 
connus en soi et destines aux parkings ou aux ouvrages 
d'art, etant entendu que pour ces revetements la deuxie- 
me couche en asphalte gravillonne ne peut pas etre ar- 35 
mee car, pendant le brassage a chaud, les chocs des 
gravillons detruiraient les fibres de verre. 

II est bien entendu que la presente invention n'a ete 
decrite qu'a titre explicatif mais nullement limitatif et 
qu'on pourra y apporter toute modification utile, notam- 40 
ment dans le domaine des equivalences techniques, 
sans sortir de son cadre. 
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fils constitutifs desdites fibres. 

2. Asphalte coule selon la revendication 1 , caracterise 
par le fait que les fibres de verre presentent une lon- 
gueur comprise entre 12 et 50 mm, de preference 
d'environ 25 mm, pour un diametre d'environ 24 
microns et qu'elles sont constitutes d'au moins 10 
fils elementaires. 

3. Asphalte coule selon Tune des revendications 1 ou 
2, caracterise par le fait que les fibres de verre sont 
introduces directement dans la goulotte de vidange 
du petrin au moment du chargement du 
camion-malaxeur de transport. 

4. Application d'un asphalte coule arme selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3 a la realisation 
d'un revetement d'etancheite monocouche de type 
asphalte sable. 

5.. Application d'un asphalte coule arme selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3 a la realisation 
de la premiere couche en asphalte pur d'un revete- 
ment d'etancheite bi-couche. 



Revendications 45 

1. Asphalte coule arme, du type comprenant du liant 
de bitume, du filler et du sable dans les proportions 
usuellement retenues pour les asphaltes coules uti- 
lises en premiere couche des revetements d'etan- so 
cheite, obtenu par melangeage a chaud entre 200 
et 250°C environ, caracterise par le fait que sa for- 
mulation renferme entre 0,1 a 1%, de preference 
0,2%, en poids par rapport au liant, de fibres de verre 
courtes dont Tensimage presente un ramollisse- ss 
ment aux temperatures de melangeage, de maniere 
a ce que la couche protectrice des fibres soit disper- 
sed dans le bitume afin de liberer completement les 



4 



BNSDOCID: <EP 0690173A1 J_> 




BNSDOCID: <EP 06901 73A1_I_> 



EP0 690 173 A1 




BNSDOCID: <EP 06901 73A1J_> 



6 



EP 0 690 173 A1 



Office eurupccn 



RAPPORT DE RECHERCHE EURO PEE NNE 



Nunaro fa la tamaatfa 

EP 95 40 1513 



DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 



i CS CJfcl ate hfWWIi 



TRAVAUX, 

no. 687, 1993, PARIS FR 
pages 5 - 15, XP000361346 
SERFASS J. -P. ET AL. 'les enrobes 
bitumineux avec fibres' 

* page 5 - page 15 * 

DE-A-39 30 599 (STRABAG BAU-AG) 

* le document en entier * 

EP-A-0 333 299 (HOLLANDSCHE BETON GROEP 
N.V.) 

* page 2 - page 4, ligne 2 " 

EP-A-0 494 326 (HERCULES INCORPORATED) 

* le document en entier * 

EP-A-0 360 695 (SCREG ROUTES ET TRAVAUX 
PUBLICS) 

* le document en entier * 

EP-A-0 058 290 (R0CKW0OL AKTIEB0LAGET ET 
AL.) 

* page 3 - page 9, Hgne 1 * 



Le proem rapport a «r etabli pour tonus lea 



CLASSEMENT OE LA 
DEMANDE OM.CL*) 



1-5 



E01C11/16 
E01C7/26 



1,2,4 
1,2,4 

1,2,4,5 
1,2.5 

1.3.4 



DOMABNES techniques 
KECHEBCHES (tatO.*) 



E01C 



BERLIN 



6 Octobre 1995 



Paetzel, H-J 



CATEGOUE DES DOCUMENTS CITES 

X : parti cullareacnt pardocnt i lul saul 

y : partfculMnsatf pafttoaat «a cotaMnaisoa avac i 

antra iommua 4a la »ama < ' 
A : ant&w-plaa I f h a nfrig ^ua 
O : divulgation uou a u lia 
P : rioamaat Intarcalaira 



T : thanrta oa prindpa a la oasa a* finvcDtta 
r ■abnwit an 



E : ttocaaaot da bravrt iMMwr, mail poblla a la 

aata 4a Japflt oa apras catta aata 
D : dta tans la i—iaia 
L : dta pour faotras raisoos 

Jk : samara «« la lactaa familla, aocuxaaot c w ia ap u 



8NS0OCID: <EP 06901 73A1_I_> 



